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Hatékony megmunkalasi folyamattervezés

CAM szoftver Gj verzidja korszerii technolégidkkal

Hogy éppen merre is tartunk a gazdasagi valsagban, errél igencsak kiilonb6znek a vélemények,
joslatok. Mar kifelé haladunk beléle... Lesz ez még rosszabb is... Optimista és borulaté hangokat
egyarant hallani. Ami biztos, hogy az ipari verseny egyre keményebb.

) EGYRE NAGYOBBAK a vevSk, meg-
rendel8k elvdrdsai, mind a ha-
tiridét, mind a mindséget vagy pedig
a véllaldsi drat tekintve. Hogyan lehet
ennek a hdrom feltételnek egyideji-
leg megfelelni dgy, hogy a véllalkozis
mindemellett még nyereséget is tudjon
termelni? Nincs mds hdtra, mint elre.
Csak el6re lehet menekiilni, ahogy mér
azt sok esetben hallottuk. A mfszaki
fejlesztések, 1j technolégidk bevezetése
mind ezt a versenyképességet novelik.

Toretlen a tovabbfejlodés

Bérakorszer(i technolégidk kozdtt megje-
lent az additiv, anyaghozzdaddssal torténd
gyértds —ahol a milanyag vagy fémrészecs-
kéket a kivant formdban ,,dsszeragasztja”
a berendezés —, a hagyomdnyos, lebontd
eljrdsoknak hatalmas mulga és jovéje
van. E technoldgidkban mér eddig is ori-
4si tudds és tapasztalat halmozédotr fel,
és a technoldgiafejlesztés még j6 ideig a
tovdbbiakban is tartani fog. A lefejtd eljd-

Optimalis zsebmegmunkalas

rdsok kozott a CNC mards és esztergdlds
jelentds megolddst képvisel. Az eljdrds so-
rdn tobb tudomdnydg és ipari teriilet kap-
csolédik dssze a szerszdmgépgydrtdstdl, az
Uj szerszdmokon és alapanyagokon 4t az
informatikai megold4sokig.

A CNC programokat elddllité CAx
(szdmitégéppel timogatott) rendszerek te-
rilletén is oridsi a fejlesztés. Sorra jelennek
meg az 4j, hatékony megolddsok, ame-
lyekben egyre Gjabb és Gjabb matematikai
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algoritmusokkal teszik hatékonyabbd a
pélyaszdmitést. Ezek az algoritmusok mdr
haszndljak a korszerti hardverek nytjtotta
tobb és gyorsabb processzor megnovelt
szdmitdsi kapacitdsdt, hogy a korszer(i
grafikus megjelenitési lehetdséget ne is
emlitsitk. Mely pontokban lehet ezeket
a rendszereket még tovdbb fejleszteni? A
kérdés megvélaszoldsahoz vizsgdljuk meg
a leggyakoribb felhaszndl6i igényeket:

Sorra jelennek meg az uj,
hatékony megoldasok

a (NC programokat eldalli-
t6 CAx rendszerek terén.

olcsobbnak kell lenni; gyorsabban, pon-
tosabban, hatékonyabban kell gydrtani;
mindeniitt ,fogni kell” egy kis iddt, az
el6készitésnél, a programozdsndl, a palya-
generdldsndl, a megmunkaldsnal.

Kevesebb idd is elegendd

Az elékészitési id6 jelentSsen csokkent-
hetd, ha a megmunkalérendszerbe gyor-
san, problémamentesen olvashatd be a
termék 3D-s modellje. Ez kevésbé va-
16sithaté meg valamilyen koztes interfé-
szen, anndl inkabb egy direkt interfésszel.
A kompatibilitdssal, illetve az inkompati-
bilitdssal jiré modelljavitds, foltozds ide-
jének csokkentésével racionalizdlhaté az
el6készitési id8. Tovdbb csokkenthetd ez

az intervallum, ha asszociativ a kapcsolat
a forrdsmodell és a megmunkdldsi terv
kozote, azaz konkurens tervezési eljardst
(concurrent engineering) alkalmazunk.
A digitdlis prototipus-gydrtdsi, a PLM
vagy a felhdalapt technoldgia kindlja
ezt a megolddst. A mérnékesapat fel-
adata egyetlen, koézponti modell épitése,
amelyhez a tdrsosztdlyok mind hozzd-
teszik a szitkséges informdciée, illetve

Dinamikus el6tolas-szabélyozas
a sarkokban

szabdlyozottan hozzdférhetnek ahhoz.
A médositésok, a tervvdltozatok elérhe-
t6k, folyamatosan ismert és azonositha-
t6 az utolsé viltozat.

A gyirtdsi folyamattervezés, CNC
programozds teriiletén a programozdsi
id8 leginkabb az ,egyszer mér csindltunk
hasonlét”  megkozelitéssel  csokkent-
hetd. Misoljuk le az eléz8leg alkalma-
zott technoldgidt és mentsiik el ezt egy
makrékdnyvtdrba, ahonnan a rendszer,
felismerve a keresett jellemzOket, auto-
matikusan a szitkséges miveletelemeket
hozza 1étre! Ezek elkésziilte utdn a korsze-
rll szdmitdsi eréforrdsokat (t6bb procesz-
szor, 64 bit, matematikai algoritmusok)
haszndlva gyorsan elkésziil az iitkozésre el-
lenbrzote szerszdmpdlya, a megmunkdlds
szimuldci6ja és az NC fijl. A megmunka-
l4srél automatikusan technoldgiai kisérs-
lap késziil, majd ezek mentésre keriilnek
a kozponti adattdrba, hogy az érintettek
hozzaférhessenek, ne kelljen példdul e-
mailen kiildeni, nyomtatni.
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Tovabb csokkenti a gyartasi idt

A bajororszdgi székhelyt Open Mind
augusztus 8-4n bejelentette népszerti
CAM szoftverének legtjabb verzidjdt, a
Hypermill 2012-t, amely a gydrtdsi id8
tovabbi csokkentésére fokuszdl. E céljé-
nak mind az eldkészitési, mind pedig a
megmunkaldsi id6tartam lerdviditésével
képes eleget tenni. A megmunkaldsi id8
az id8egység alate levdlaszrotr forgdcs
mennyiségének novelésével csokkenthe-
t6. Ehhez az el8toldst, a fogdsmélységet
vagy a fogdsszélességet kell novelni, illet-
ve akdr mind a hdrom paramétert is egy-
méssal parhuzamosan. Nem elérhetetlen
cél. A szerszdm terhelése optimalizdlhaté
a normdl, illetve teli fogdsok figyelésével
és ennek megfelelden az el8tolds finom-
szabélyozdsdval.

A Hypermill 2012 ezt valdsitja meg.
Kiemelendd a 2012-es verzid fejleszeé-
sei koziil tobbek kozote a téglalap ala-
pu zsebek automatikus programozdsi
lehet8sége, a 3D-s nagyoldsi stratégia
optimalizdldsa, valamint 4j stratégidk
a jérkerekek és turbinalapdtok meg-
munkéldsdhoz.

Zsebek automatikus programozasa

Az j adaptiv zseb megmunkdldsi méd
lehetdvé teszi a téglalap alapt zsebek
automatikus programozdsit. A miive-
letelemen beliil automatikusan osztdlyo-
zdsra keriilnek a nyitott és zdrt zsebek,
valamint a lépcsds formdk. A kiilénbozd
hozzéférési lehet8ségek fliggvényében,
figyelembe véve a szerszdm, valamint a
szerszdm és a zseb egymdshoz viszonyi-

Nagyolas kozbensd lépésekkel

tott méretét, a Hypermill kivdlasztja a
legmegfelel6bb megmunkdldsi mddot:
spirdlis, kontarkévetd vagy éppen nagy
sebességll lefejtd stratégidt. Az optimé-
lisan, 4llandé paraméterekkel forgdcsol-
haté, hosszt, egyenes ttvonalaktol kii-

Muveletek Osszeflizése régen (a) és most (b) Cikkcakk nélkili folyamatos rampa

A vezet6 gyors prototipus-eldallitasi eljaras

A haromdimenziés nyomtatas a gyors prototipus-készitési (rapid és ez a megallapitas kiilondsen igaz a 3D-s nyomtatdkra. Az 6sszes

prototyping, RP) eljarasok koziil ma a leggyorsabban fejl6dé tech-  RP technolégidt megtestesité berendezés kozil 2008-ban a 3D-s
nolégia. Ennek f6 oka az egyszert kezelés, a gyors modellkészités nyomtatok részaranya elérte a 70 szazalékot, 2011-ben pedig
és a berendezések elérhet6 ara. A 3D-s nyomtatdkat alapvetéen megkozelitette a 75 szazalékot — azaz a kordbban népszert SLA és
irodai hasznalatra tervezték, elkertilendé a korabbi RP berende- SLS technoldgidk észreveheté mértékben hattérbe szorultak azok
zések specialis kornyezeti igényeit. A rétegrél rétegre épitkezé iparszeri kornyezetet igényl6, ma mar nehézkes és fajlagosan

gondolatot megtestesité technolégidk folyamatosan fejlédnek, koltségesebb berendezéseik miatt.

Vajon melyek azok a tényez6k, amelyek a 3D-s nyomtatok irdnti
érdeklédést ilyen mértékben gerjesztik? A kérdésre egyszert
vélasz nincs, hiszen a kilonb6zé iparagak kiilonbozé terileteken
tudjék a hdromdimenzids printerek elényeit kihasznélni.

Az Objet/PolyJet 3D-s nyomtatasi eljaras egyre nagyobb szeletet
hasit ki ebben az egyre névekvé szegmensben. Tény, hogy a fej-
leszt6, egyben gyarté izraeli Objet Geometries Ltd. vékonyrétegti
3D-s nyomtatasi eljarasa Uj szabvanyt teremtett konny kezelhe-
t6éségével, szilard anyagaival, a szokdsosnal nagyobb pontossa-
gaval, a rendkivil vékony, 16 mikronos rétegvastagsagaval és a
tamaszanyag egyszer( eltavolithatdsagaval.

falk@varinex.hu « www.varinex.hu
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Sarkok maradéknagyolasa

16n paraméterezhetdk a kritikus, teljes
fogsban bejdrt részek. fgy mindvégig
kézben tarthaté az elStolds értéke, ezil-
tal csokkenthetd a gydrtdsi id8.

Az azonos szerszimmal végzett
tobb kiilonb6zé miiveletelem 6sszefiiz-
hetd egyetlen elemmé, legyen az példi-
ul kontdrmards furdsi stratégidval vagy
akdr transzformdciéval létrehozott mi-
veletelemek. A rendszer ellendrzi iitko-
zésre ezeket, illetve akdr jarulékos moz-
gdsokkal is kiegésziti. Az sszekapesolds
lehetdvé teszi a felesleges gyorsmeneti
mozgdsok miiveletelemek koézotti csok-
kentését, igy a rendszer optimalizdlja a
megmunkaldsi iddt.

A 3D-s nagyolds esetében, ha az
optimized in opciét rdimpdn valé fogds-
vétellel kombindljuk, akkor a rdmpa fo-
lyamatosan befelé mozog, igy a zseb ki-
viilr8l befelé iiriil ki. A rémpa folyamatos
befelé haladdsdnak cikk-cakk mozgisa
elkeriilhetd, és a szerszdmpdlya optimdlis
lesz. A Hypermill 2012 kiegésziti a 3D-s
nagyoldst tgynevezett kozbensd 1épések-
kel, ami a Hypermaxxbdl lehet ismerds.

A koztes 1épések alkalmazdsa esetén nagy
axidlis fogdssal kezdddik a megmunkdlds,
majd ezt kivetden a ferde feliiletekrdl az
adott épcsdn beliil alulrdl felfelé toreénik
az anyageltdvolitds. Ezaltal elkertilhetSk a
felesleges mozgdsok, a megmunkdlds ttja
és ideje is optimalizdlt.

Ez a stratégia idedlis a nagy teljesit-
ményli HPC megmunkaldsokhoz, ahol
nagy axidlis fogdsmélység alkalmazandd,

WWW.GYARTASTREND.HU 2012. SZEPTEMBER 2. SZAM

Hatékony szimulaciés lehetéségek

mikdzben kozel dllandd rdhagyds kelet-
kezik. Ez azt is jelenti, hogy szerszdmp4é-
lya csak ott keletkezik, ahol megtaldlha-
t6 az elSirt minimdlis anyagmennyiség.
Ilyen teriiletek péld4ul a sarkok. A 3D-s
nagyolds jelentdsen fejlédote a 2012-es
valtozatban; az iitkézéselkeriilési szdmi-
tdsok, a koztes rahagydsi alakzat szdmi-
tdsa most lényegesen felgyorsult.

A Hypermill 2012 segitségével a Hyper-
view-ban j6l lithatéan megjelenithetdk,
elemezhet8k a véltozé elétoldsi éreékek.
A szdmitott szerszdmpdlya kiilonb6zd
szinekkel 4brizolddik az elétoldsi sebes-
ségek fliggvényében, ami lehet8séget biz-
tosit a bedllitott és szimitott el6toldsi se-
bességek ellendrzésére. Ez kifejezetten a
HPC megmunkéldsokndl, a Hypermaxx
nagy teljesitmény(i nagyol6ciklusa ese-
tében érdekes. A dinamikus el8tolds-
szabdlyozds és ellendrzése kifejezetten
egyszerlien kezelhetd.

Osszefoglaléan elmondhatjuk, hogy
az Open Mind Hypermill legtjabb vil-
tozata kiilonosen hatékony eszkdzoket
kindl a gydredsi id8 csokkentéséhez.
Veszteség nélkiil kozvetleniil olvassa a
legkiilonfélébb CAD alkalmazdsok for-
métumait, valamint beépiil azokba, ki-
egészitve ezeket az alkalmazdsokat komp-
lex megmunkaldstervezési eljardsokkal.
Tdmogatja a mard-eszterga kozpontok
programozisdt, alkalmas a prizmatikus
és szabad formdju feliiletek, kemény és
ldgy anyagok megmunkdldsdra 2-5 ten-
gelyes technolégidkkal.

Sebol Robert
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VARINEX
ProtoDay

Budapest, Hotel Eben
2012. oktober 25.

Nyomtasson 3D-ben
7 kililénb6z6
alapanyaggal!

Az (j Objet30 Pro Desktop 3D
nyomtaté otvozi a hihetetlen finom
pontossagu részleteket 7 egyedi és

kiillobnb6z6 alapanyaggal. Ez a 3D
nyomtato az egyetlen olyan asztali
rendszer, amely képes atlatszo alap-
anyaggal és hoallé alapanyaggal is

dolgozni. A Objet30 Pro idealis a
gyors prototipusgyartas igényeinek

kielégitésére professzionalis
tervezék és mérnokok szamara.

Tekintse meg ingyenes bemutatonkat
oktober 25-én az Eben Hotelben!

Regisztraljon a rendezvényre a
prototipus.varinex.hu honlapon oktdber 22-ig!
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Objet30 Pro

eional Desktop 3D Printer
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VARINEY

1141 Budapest, Kdszeg u. 4.

Tel.: (1) 273-3400 Fax: (1) 273-3411
E-mail: rpt@varinex.hu °f

Regisztraljon a rendezvényre honlapunkon!
prototipus.varinex.hu
www.varinex.hu






