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ALKALMAZASOK

Autdipari termékfejlesztés felsofokon

Prémium szinvonalu k+f prémiummadrkdhoz

A tobb mint 30 éves multra vissza tekinté Autodesk Simulation Moldflow Insight
termékcsalad segitségével a mérnokok egyszeriien és hatékonyan képesek
magas szintl hozzaadott értéket Iétrehozni vallalatuk és vevéik szamara.

) Az AUTOIPAR A VILAG- és egyben a magyar gazdasig
egyik meghatdrozé pillére, amely az elektronikai ipar
mellett az egyik legfontosabb gazdasdgi htizdédgazat hazdnk-
ban. Jelent8ségét j6l példdzza, hogy a 2011-es magyar GDP
kozel 8 szdzalékdt a jarmdipari termelés tette ki, valamint
a teljes hazai export negyedét adja. Hazdnk legjelentdsebb
autdipari viéllalata, a legnagyobb drbevételti magyarorszdgi
cégek kozotr mdsodik helyen 416 Audi Hungédria Motor
Kft., amely a tavalyi évben 31 szdzalékos ndvekedést kony-
velhetett el. A Volkswagen konszern, jelenleg 12 autémdrka
tulajdonosaként, azt tdzte ki célul, hogy 2018-ra a vildg els8
szdmu autdgydrtdjavd valik. Ebben kitiintetett szerepet kap
a kutatds-fejlesztés és a termékoptimalizdlds.

vel bolygdnk készleteinek kimeriiléséhez vezethet, ezért sem
mindegy, hogy mib8l mennyit pocsékolunk el, hiszen ami
szdimunkra természetes, unokdinknak, dédunokdinknak mdr
kordntsem lesz hétkdznapi. Fontos tehdt szem el8tt tartani,
hogy a készleteink végesek, lassan termel8dnek ujra, ezért
nem mindegy, hogyan vigydzunk a természeti kincsekre.

Integralt megoldasok elonyei

A szintetikus polimerek napjainkra nélkiilozhetetlen szere-
pet toltenek be mindennapi életiinkben. Jelenleg évi 230
millié tonna polimert gydrtanak és haszndlnak fel, amely a
térfogatdt tekintve dupldja a vildg acélgydrtdsanak. A polime-
rek alkalmazdsdnak egyik 8 aspektusa a jarmi tdmegének,

e e

Motortéri mlanyag alkatrészek

A feladat igényeihez alakithatok

Napjainkban egy 4tlagos gépkocsiban — tipustdl fiiggben —
100-150 kg polimer alkatrész taldlhatd, ami az autdk szokdsos
tomege egytizedének felel meg. Az alkatrészek szdmdt tekintve
természetesen ez az ardny jéval magasabb, de a mtianyagok vi-
szonylag kis stir(iségiik miatt tomegszdzalékban kisebb ardnyt
képviselnek. A kdnnytiség az egyik f6 el8nyiik a hagyomdnyos
alapanyagokkal szemben, rdaddsul emellett kivdlé mechanikai
tulajdonsdgokkal rendelkeznek, és sajdtossdgaik — kiilsnbsz8
adalékokkal — jol alakithatok a feladat igényeihez.

A jérmlgydrt6k eldszeretettel alkalmazzdk ezeket a sokol-
dald anyagokat. Megtaldlhatdk a gépkocsi valamennyi fonto-
sabb egységében a karosszéridtdl az utastéren és a felfiiggesz-
téseken 4t a motortérig. Fontos azonban, hogy gondoljunk a
felhasznélt anyagok életciklusdnak végére is. Tisztdn ldtszik,
hogy a folyamatosan novekvd fogyasztds és ipari termelés a
kordbbindl jéval magasabb nyersanyagigénnyel lép fel. Ez id8-
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Eltéré halok kozotti adatcsere

Osszetett miianyag alkatrészek kifejlesz-
tése szinte elképzelhetetlen a megfeleld
szimuldcios eszkozok nélkiil.

igy dttételesen a fogyasztdsdnak csokkentése. A megtakari-
tdst az is lehetdvé teszi, hogy a polimerek mds anyagokkal
igen j6l kombindlhat6k, integralt megolddsokat képezhet-
nek, azaz egyetlen miveletben tobbféle funkcié egyidejd
elldtdsdra alkalmas termék készithetd. Napjainkban egyre
tobb vildghirti véllalatndl folynak olyan irdnyd kutatdsok,
hogy a fémbél késziilt alkatrészeket valamilyen konnyd, de
kivalé tulajdonsdgti polimerrel véltsdk fel. Ez a tendencia az
alapanyaggydrtokra is komoly hatdssal van, akik folyamatos
kutatdsaikkal prébéljdk kielégiteni a piac novekvd igényét az
4j muszaki mdanyagok irdnt.
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A gépjérmiivek gydrtdsa sordn 10-15
kiilonb6zd  polimercsalddba  tartozd
anyagot alkalmaznak, amelyek djrafel-
dolgozdsa meglehet8sen nehézkes. Fo-
kozatosan arra irdnyulnak a fejlesztések,
hogy a kiilonféle alkalmazott anyagcsa-
ladok szémdt csokkentsék. Erre igen jo
példa a Volvo. A skandindv autdgydrt6
36 kiilonb6z8 polimerrdl és hat beszal-
litdrdl hétféle mianyagra és annak két

beszallitéjdra tért dt. A 1épés egyéreelmii

Autodesk Simulation Moldflow

gy6ztese a polipropilén (PP) volt, hiszen
kiilonbozd tipusaival és blendjeivel (PP/
ABS, PP/PBT) szdmos mds drdga poli-
mer helyettesithetd.

Szimulacids eszkozoket igényel
Egy-egy komplex, tobbcélt mianyag
alkatrész kifejlesztése mdra szinte elkép-
zelhetetlen a megfeleld szimuldcids esz-
kozok hidnydban. A motortér egy igen
specidlis kdzeg, ahol a mérettartdssig, a
médiumokkal szembeni tartés ellenallé
képesség, a kivalé hémérséklet- és nyo-
mistlirés, a rezgésszildrdsdg, valamint a
szigetelés a néhdny legfontosabb alkal-
mazdsi kovetelmény. Az itt fellelhetd
koriilbeliil 9 kg tdmegli polimer alkat-
rész lehetséges alapanyagai a felsorolt
kovetelményekbdl adéddan egy meg-
lehet8sen szlik csoportba tartoznak.
Jellemz8en a kivdlé miszaki tulajdon-
sigokkal rendelkezd poliamid (PA),
polipropilén, polioximetilén (POM) és
polibutilén-tereftaldt (PBT) taldlhaté
meg a motor kdzelében.

E rovid ciklusidével, nagy darab-
szamban késziild alkatrészek esetén a
termék- és technoldgiaoptimalizdlds ki-
emelt fontossdgu feladat. A frocesdntott
termékek fejlesztésekor és azok mecha-
nikai szimuldciés vizsgdlatakor az igazi
kihivés a gydrtdstechnoldgia sordn végbe-
mend belsé valtozdsok, szilorienticidk,
maraddfesziiltségek figyelembevétele. A
kiilonboz8 anyagok dsszehasonlitdsa és az
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eltérd frocesontési paraméterek ismerete
elengedhetetlen az idedlis termék gydrtd-
sdhoz. Toltott anyagok esetén egy meglo-
vési pont dthelyezése drasztikusan meg-
valtoztathatja a termék terhelhet8ségét
jelentdsen befolydsolé szdlorientdciot.

Skalazhaté megoldas

A frocesontote alkatrészek esetében a
gydrtasi folyamat figyelmen kiviil hagy4-
sa jelentds elhanyagoldst jelent a mecha-
nikai teherviseld termékek tervezésekor.
Ezt a tényt ismerte fel a prémiumkategd-
rids autdkat gydrté Audi Hungdria Mo-
tor Kft. fejlesztécsapata, amely a Volks-
wagen konszern motortéri alkatrészeinek
magas szintli kutatds-fejlesztési feladatai-

A komplett szimulacio
segitségével pontosabb
képet kaphatunk a motor-
tér folyamatairol.

ban is aktfv szerepet vdllal. A fejlesztdcsa-
pat munkdjihoz az Autodesk Simulation
Moldflow Insight fréccsontés-szimuldci-
6s szoftverei skaldzhaté megolddst kindl-
nak, amelynek segitségével lehetévé valik
a frocesdntés-szimuldciés eredmények
draddsa szildrdsdgtani végeselemes szoft-
verek (Abaqus, Ansys, Patran, Autodesk
Mechanical stb.) irdnydba.

A frécesontés és a hagyomdnyos szi-
lrdsdgtaniszimuldcik eleérd végeselemes
haléval dolgoznak, igy a feladat megold-
sdban kulcsszerepe van az eltérd hdlék
kozotti  adatcserének (data mapping),
amelyre az Autodesk Moldflow Structur-
al Alliance segitségével nyilik lehetéség.

Ezen tdlmenden a Digimat és
Converse szoftverek alkalmazdsival — az
adatdtaddson feliil — a polimerek nemli-
nedris tulajdonsigainak figyelembevéte-
le is megoldott. A komplex szimuldcié
segitségével — a gydrtdsi paraméterek
szemmel tartdsa mellett — az Audi mo-
tortéri alkatrészekért felel8s kutatds-fej-
lesztési csoportja pontosabb képet kap a
motortérben lejatsz6dé folyamatokrdl.

Seres Viktor
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